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Meneteima sihtisylinterm valmistamiseksi ja sihtisylinteri 

Keksinndn tausta 

Kekslnn5n kohteena on meneteima sihtisylinterm valmistamiseksi, 
missa menetelmassa sihtllankoja asetetaan ennalta maaratyin vSleln vierek- 

5 kain ja kiinnitetaan silitisylinterin akselin suuntaisesti sylinterimaiseksi sihtipin- 
naksi rengasmalsten tukitankojen yhteyteen ja missa menetelmassa edelleen 
sihtisyllnterin paihin asennetaan siiitisylinterin paatyrenkaat. 

Edelleen keksinndn kohteena on meneteima sihtisylinterin valmista- 
miseksi, missa menetelmassa sihtilankoja asetetaan ennalta maaratyin vaiein 

10 vierekkain ja kiinnitetaan tukitankoihin, jotka tukitangot taivutetaan renkaan 
muotoisiksl siten, etta sihtilangat muodostavat sihtisylinterin akselin suuntaisen 
sylinterimaisen sihtipinnan, ja missa menetelmassa edelleen asennetaan sih- 
tisylinterin paihin sihtisylinterin paatyrenkaat. 

Edelleen keksinnon kohteena on sihtisylinteri kuitumassaseoksen 

15 puhdistamiseksi tai lajittelemiseksi, jossa sihtisylinterissa on keskenaan en- 
nalta maaratyin vSlein sylinterimaiseksi sihtipinnaksi asennettuja sihtisylinterin 
akselin suuntaisia sihtilankoja, jotka on kiinnitetty rengasmaisiin tukitankoihin 
ja jonka sihtisylinterin paihin on sovitettu sihtisylinterin paatyrenkaat. 

Sihtisylintereita kaytetaan muun muassa kuitumassaseoksen puh- 

20 distamiseen ja lajittelemiseen. Sihtisylintereita valmistetaan esimericiksl kiin- 
nittamaiia samansuuntaisia sihtipinnan muodostavia sihtilankoja vieri viereen 
sylinterimaiseen muotoon niin, etta nliden vaiiln jaa halutun suuruinen rako. 
YIeisimmin tama tehdaan hitsaamalla tai kovajuottamalla sihtilangat rengas- 
maisiin tukilankoihin tai tukitankoihin. Sihtilangat voidaan kiinnittaa tukitankoi- 

25 hin sihtisylinterin sateen suunnassa joko tukitankojen sisapuolelle tai ulko- 
puolelle. Sihtisylinterin rakenteen tukemiseksi ainakin joihinkin rengasmaisiin 
tukitankoihin voidaan kiinnittaa erilliset tukirenkaat edelleen vahvistamaan sih- 
tisylinterin rakennetta. Nama tukirenkaat kiinnitetaan joko tukitankojen sisake- 
haile tai tukitankojen ulkokehaile riippuen sihtilankojen ja tukitankojen keski- 

30 naisesta jarjestyksesta sihtisylinterin sateen suunnassa. Sihtisylinterin rakenne 
taydennetaan kiinnittamaiia sihtisylinterin paihin paatyrenkaat. Kiinnitettaessa 
paatyrenkalta sihtisylinterin paihin sihtilankojen paat hitsataan kilnni paatyren- 
kaisiin. 

Paatyrenkaiden kiinnittaminen hitsaamalla aiheuttaa kuitenkin hyvin 
35 paljon tySta, ensin hitsijuuren avaamisessa ja sen jaikeen varsinaisessa hitsa- 
uksessa. Esimerklksi halkaisijaltaan 1200 mm sihtisylinterissa kyseista hit- 
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sisaumaa tulee yli 20 metria. PSatyrenkaiden kiinnittaminen sihtisylinteriin hit- 
saamalla aiheuttaa lisSksi erilaisia hitsausjannityksia sihtisylinterin raken- 
teessa, jolloin sihdin kSytSn aikana sen sisSpuolella vaihtelevan paineen ja 
mekaanlsten kuormltuksien vaikutuksesta johtuen syntyy rasituksia, jotka saat- 
5 tavat saada aikaan sihtisylinterin rakenteen murtumlsen. 

Keksinnon lyhyt selostus 

TSmSn keksinnon tarkoltuksena on saada aikaan kestavyydeitSan 
alkaisempaa parempi slhtisylinteri seka menetelmS sen valmistamiseksi. 

Keksinnon mukaiselle menetelmaile on tunnusomaista se, etta alna- 

10 kin yksi sihtisylinterin paStyrengas asennetaan sihtisylinterin vastaavaan paa- 
han siten, etta sovitetaan paatyrengas ainakin yhden sihtilankojen paissS tai 
sihtilankojen pSita lahimpana olevan tukitangon yhteyteen ja etta muodoste- 
taan mainitun paatyrenkaan ja mainitun tukitangon valille kutistusliitos, missS 
malnltun pSatyrenkaan ja mainitun tukitangon valilla vaikuttaa sihtisylinterin 

15 akseliln nShden olennaisesti kohtisuora voima, jol<a lukltsee sihtilankojen 
muodostaman sihtipinnan tukitangon valltyksella olennaisesti liikkumattomaksi 
paatyrenkaan suhteen. 

Edelleen keksinnon mukaiselle menetelmaile, missa tukitangot tai- 
vutetaan renkaan muotolslksl vasta sen jaikeen kun sihtilangat on kiinnltetty 

20 tukitankolhin. on tunnusomaista se, etta ainakin yksl sihtisylinterin paatyrengas 
asennetaan sihtisylinterin vastaavaan paahan siten. etta sovitetaan paatyren- 
gas ainakin yhden sihtilankojen paissa tai sihtilankojen pSita lahimpana olevan 
tukitangon yhteyteen ja etta muodostetaan mainitun paatyrenkaan ja mainitun 
tukitangon vaiille kutistusliitos, missa mainitun paatyrenkaan ja mainitun tuki- 

25 tangon vaillia vaikuttaa sihtisylinterin akseliln nahden olennaisesti kohtisuora 
voima, joka lukltsee sihtilankojen muodostaman sihtipinnan tukitangon valltyk- 
sella olennaisesti liikkumattomaksi paatyrenkaan suhteen. 

Edelleen kekslnnSn mukaiselle sihtisylinterille on tunnusominaista 
se, etta ainakin yksi paatyrengas on asennettu sihtisylinterin vastaavaan paa- 

30 han siten, etta paatyrengas on sovltettu ainakin yhden sihtilankojen paissa tai 
sihtilankojen paita lahimpana olevan tukitangon yhteyteen klinnittamatta paaty- 
rengasta sihtllankoihin ja etta malnltun paatyrenkaan ja malnltun tukitangon 
vaillia on kutistusliitos, missa mainitun paatyrenkaan ja malnltun tukitangon 
vamia on sovltettu vaikuttamaan sihtisylinterin akseliln nahden olennaisesti 

35 kohtisuora voima, joka lukltsee sihtilankojen muodostaman sihtipinnan tuki- 
tangon valltyksella olennaisesti liikkumattomaksi paatyrenkaan suhteen. 
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KeksinnSn olennaisen ajatus on. etta kuitumassaseoksen puhdista- 
miseen tai lajitteluun tarkoitetussa sihtisylinterissa, missS on keskenSan en- 
nalta masratyin vaiein syllnterimSiseksi sihtiplnnaksi asennettuja sihtisylinterin 
akselin suuntaisia sihtilankoja. jotka on kiinnitetty tukitankoihin ja jonka sih- 
5 tisyllnterin pSihln on sovitettu paatyrenkaat, on ainakin yksi paatyrengas asen- 
nettu sihtisylinterin vastaavaan paahan siten, etta paatyrengas on sovitettu 
ainakin yhden sihtilankojen paissa tal sihtllankojen paita lahimpana olevan tu- 
kitangon yhteyteen kiinnittamatta paatyrengasta sihtilankoihin ja etta malnltun 
paatyrenkaan ja mainitun tukltangon vaiilia on kutistusliitos, missa malnltun 

10 paatyrenkaan ja mainitun tukltangon vaiiiia on sovitettu valkuttamaan sih- 
tisylinterin akseliin nahden oiennaisesti kohtisuora voima. joka lukltsee sihti- 
lankojen muodostaman sihtipinnan tukltangon vailtykselia oiennaisesti lilkku- 
mattomaksi paatyrenkaan suhteen. 

Keksinnon etuna on, etta sihtilankoja ei hitsata paatyrenkaaseen, jol- 

15 loin vaitetaan kyseisesta hitsauksesta johtuvat ja hitsiliitokseen kohdistuvat 
jannltykset. Tailoin mySs sihtilankojen ja paatyrenkaan valisesta hitsauksesta 
johtuva hidas ja kalils valmlstusvaihe ja§ pois. Kiinnitettaessa paatyrengas ja 
tukitanko toisiinsa joko eritlisllia sihtisylinterin sateen suunnassa paatyrenkaan 
lapl tukltankoon asti ulottuvilla lukltuselimiiia ja/tal yhdelia tai useammalla paa- 

20 tyrenkaan ja tukltangon vaiiselia hitsausliitoksella voidaan viela varmistaa sih- 
tisylinterin sihtipinnan py5rimlsen estaminen paatyrenkalden ja edelleen koko 
sihdin rungon suhteen. KeksinnSn ansiosta voidaan paatyrenkaat kayttaa uu- 
delleen sihtisylinterin uuslnnoissa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 
25 Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 

teydessa, viitaten oheisiin piirustuksiln, joista 

kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta sihtisylinteria polkklieikattuna ja 
sihtisylinterin akselin suunnasta katsottuna, 

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti kuvion 1 mukaista sihtisylinteria sen 
30 akselin suunnassa katsottuna ja poikkileikattuna, 

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti erasta tolsta sihtisylinteria sen akselin 
suunnassa katsottuna ja polkklieikattuna, 

kuvio 4 esittaa kaavamaisesti erasta kolmatta sihtisylinteria sen ak- 
selin suunnassa katsottuna ja polkklieikattuna, 
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kuvio 5 esittaa kaavamaisesti erSsta neij^tta sihtisylinteria poikkl- 
lelkattuna ja sihtisylinterin akselin suunnasta katsottuna ja 

kuvio 6 esittaa kaavamaisesti kuvion 5 mukaista sihtisylinteria sen 
akselin suunnassa katsottuna ja poikkileikattuna. 
5 Kuvioissa keksinte on esitetty selvyyden vuoksi yksinkertaistettuna. 

Samankaltalset osat on merkitty kuvioissa samoilla viitenumerollla. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 on kaavamaisesti esitetty eras sihtisylinteri 1 sihtisylinte- 
rin 1 akselin suunnasta katsottuna ja poikkileikattuna. ja kuviossa 2 on kaa- 

10 vamaisesti esitetty kuvion 1 mukainen sihtisylinteri 1 sihtisylinterin 1 akselin 
suunnassa poikkileikattuna. Sihtisylinterin 1 sisapinnalla on sihtilankoja 2, joita 
on sihtisylinterin 1 koko sisakehan ympari niln. etta ne muodostavat slhtipin- 
nan. Sihtilankojen 2 vaiissa on sihtiraot. joiden kautta neste ja haluttu osa kui- 
duista paasee virtaamaan sihtisylinterin 1 ulkopuolelle samalla. kun tikut ja 

15 liian suuret kuidut, kuitukimput seka muu eroteltava aines jaavat sihtisylinterin 

1 sisapinnalle poistettavaksi sen toisesta paasta. Sihtilangat 2 on kiinnitetty 
tukilankoihin 3 tai tukitankoihin 3 ennen kuin tukitangot 3 on taivutettu renkaan 
muotoisiksi siten, etta syntyy halkaisijaltaan sopivan kokoinen sihtisylinteri 1. 
Sihtisylinteri 1 voidaan my6s valmistaa niln etta sihtilangat 2 kiinnitetaan jo 

20 etukateen renkaan muotoon taivutettujen tukltankojen 3 sisakehaile. Tukitan- 
koja 3 on sihtisylinterin 1 akselin suunnassa soplvin vaiein nlin. etta sihtilangat 

2 pysyvat rilttavan jaykasti ja tukevasti palkoillaan. Sihtilangat 2 voidaan lilttaa 
tukitankoon 3 hitsaamalla. mutta sihtilankojen 2 kiinnipysymista edesauttaa 
myos tukitangon 3 taivutuksesta johtuva purlstus tukltangon 3 sisSreunassa. 

25 Sihtilangat 2 voidaan hitsauksen sijaan liittaa tukitankoon 3 myfis puristuslli- 
toksella. Tukltankojen 3 ymparille voidaan viela asentaa tuklrenkaat 4, jotka 
tukevat tukitankoja 3 ja ottavat vastaan sihtisylinterissa 1 sen sihtiplnnan eri 
puolilla olevista erilaisista vaihtelevista paineista johtuvat paine-eron aikaan- 
saamat voimat ja siten vahvistavat sihtisylinterin 1 rakennetta. Kuviossa 1 on 

30 esitetty viela sihtisylinterin 1 sateen suuntainen nuoli R, joka osoittaa sih- 
tisylinterin 1 akselin suunnasta sihtisylinterin ulkokehan suuntaan. Nuoli R on 
esitetty my6s kuvioissa 2-6 kuvioiden tulkinnan helpottamiseksi. 

Kuviossa 2 on edelleen kaavamaisesti esitetty sihtisylinterin 1 paaty- 
renkaiden 5 kiinnittamlnen sihtlsyllnteriin 1. Paatyrengas 5 kiinnitetaan sih- 

35 tisyllnteriin 1 kutlstusliitoksella. missa paatyrengas 5 asennetaan sihtisylinterin 
1 paassa tal sihtisylinterin 1 paata lahlmpana olevan sihtilankoja 2 ymparoivan 
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ja tukevan tukitangon 3 ympSrille, minkS jSikeen pSatyrenkaan 5 Ja tukitangon 
3 valine muodostetaan kutistusliitos, missS paatyrengas 5 purlstaa tukitankoa 
3 sihtisyllnterin 1 aksellin nShden olennaisesti kohtlsuorassa suunnassa eli 
sihtisylinterin 1 sateen suunnassa sihtisyllnterin 1 sisSanpain. 
5 Paatyrenkaan 5 asentaminen sihtllieriein 1 paahan voidaan tehda 

esimerklksi siten. etia paatyrengasta 5 asennettaessa paatyrengasta lammi- 
tetaan. jolloln paatyrenkaan 5 rakenne laajenee iamm6n vaikutuksesta. Kun 
paatyrenkaan 5 rakenne on laajentunut sopivasti. asennetaan paatyrengas 5 
sihtisylinterin 1 paan ymparille sIten. etta sihtllankojen 2 paat ja sihtllankojen 2 

10 paissa tai sihtllankojen 2 paita lahelia oleva tukltanko 3 jaavat paatyrenkaan 5 
sisakehan 6 tai sisakehan osan 6' sisapuolelle. Paatyrenkaan 6 ufkokeha on 
merkitty viitenumerolla 8. Taman jaikeen paatyrenkaan 5 annetaan jaahtya tai 
sita erikseen jaahdytetaan. jolloin paatyrenkaan 5 jaahtyessa sen rakenne 
palautuu entiselleen ja aiheuttaa tukitangon 3 ja paatyrenkaan 5 vaiille puris- 

15 tuksen, eli tukitangon 3 ja paatyrenkaan 5 vaiille syntyy siis kutistusliitos. mls- 
sa vaikuttava voima kohdistuu paatyrenkaan 5 suunnasta tukitangon 3 suun- 
taan. 

Tukitangon 3 ja paatyrenkaan 5 valinen kutistusliitos saadaan aikaan 
mySs siten. etta kiristetaan kiristystanko sihtisylinterin ymparille lahelle sih- 

20 tisylinterin 1 paata siten, etta sihtisyllnterl 1 puristuu kasaan sateen suun- 
nassa. Taman jaikeen paatyrengas 5 sovitetaan sihtisyllnterin 1 paan ympa- 
rille siten. etta sihtllankojen 2 paat ja sihtllankojen 2 paissa tai sihtllankojen 2 
paita lahelia oleva tukltanko 3 jaavat paatyrenkaan 5 sisakehan 6 tai sisake- 
han osan 6' sisapuolelle. Taman jaikeen kiristystanko polstetaan sihtisylinterin 

25 1 ymparilta, jolloin sihtisylinterin 1 rakenne palautuu alkuperaiseen muotoonsa 
ja samalla paatyrenkaan 5 ja mainitun tukitangon 3 vaiille syntyy purlstus. 
missa puristuksessa vaikuttava voima suuntautuu tukitangon 3 suunnasta 
paatyrenkaan 5 suuntaan. 

Paatyrenkaan 5 ja tukitangon 3 valinen kutistusliitos saadaan ylei- 
30 sesti siis aikaan joko laajentamalla paatyrenkaan 5 rakennetta ennen paaty- 
renkaan 5 asentamista kyseisen tukitangon 3 ymparille tai puristamalla sih- 
tisyllnterin 1 rakennetta kasaan sihtisylinterin 1 sateen suunnassa vaikuttavan 
voiman avulla ennen paatyrenkaan 5 asentamista kyseisen tukitangon ympa- 
rille tai naita molempla tapoja yhdessa kayttamaiia. 
35 Kuviossa 2 on edelleen kaavamalsesti esltetty kutistusliltosta kay- 

tettaessa eras mahdolllnen paatyrenkaan 5 polkkilelkkauksen muoto. Kuvion 2 
mukaisen paatyrenkaan 5 polkkilelkkauksen ulkomlttojen muodostaman pllrin 
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muoto muistuttaa olennaisesti neli5n tai suorakulmion muotoa, mutta jonka 
sisakehalta sihtilankojen 2 ja tukitangon 3 ymparille tulevalta osalta puuttuu 
materiaalia siten, ett§ paatyrenkaan 5 poikkileikkauksen muoto muistuttaa L- 
klrjaimen muotoa. T§ll6in paatyrenkaan 5 sisakehan osan 6' muodostaa sih- 
5 tisyllnterln 1 akselin suuntalnen pinta A, joka asettuu vasten tukitankoa 3 edel- 
la esitetyssa kutistusliltoksessa. Malnitun paatyrenkaan 5 sisakehan osan 6' 
muodostavan sihtisylinterin 1 akselin suuntalsen pinnan A suhteen koh- 
tisuorassa kulmassa on pinta B, joka on siis sihtisylinterin 1 aksella koh- 
tisuorassa suunnassa oleva pinta. Pinnan A pituus sihtisylinterin 1 akselin 

10 suunnassa mitbitetaan siten, etta sihtilangat 2 ja sihtilarikoja 2 ymparoiva. sih- 
tilankojen 2 paissa tai sihtilankojen 2 paita lahelia oleva tukitanko 3 jaavat pin- 
nan A matkalle sihtisylinterin 1 akselin suunnassa. Pinnan B pituus sihtisylinte- 
rin 1 aksella kohtlsuoraan olevassa suunnassa mitoitetaan esimericlksi siten, 
etta sihtilangat 2 ja sihtilankoja 2 ympar5iva mainittu tukrtanko 3 jasvat pinnan 

15 B matkalle sihtisylinterin 1 akselia kohtisuoraan olevassa suunnassa. Paaty- 
renkaaseen 5 malnittuun pintaan A voidaan vieia jattaa pieni reunus 7 tai py- 
kala 7, jonka tarkoituksena on tukea mainittua kutistusliitosta sihtisylinterin 1 
akselin suunnassa siten, etta paatyrengas 5 ei pyri liukumaan pois tukitangon 
3 paaita sihtisylinterin 1 akselin suunnassa. Pykaian 7 aiheuttaman mekaa- 

20 nista lukitusvaikutusta vastaava vaikutus saadaan aikaan tai kyseista lukitus- 
vaikutusta voidaan lisatd myos paatyrenkaan 5 sisakehan osan 6' pintaan A 
muodostetulla uralla, jonka muoto mukailee tukitangon 3 muotoa ja johon 
uraan tukitanko 3 osittain asetetaan. 

Paatyrenkaan 5 kilnnityksessa on siis luovuttu paatyrenkaan 5 ja sih- 

25 tilankojen 2 vailsesta hitsausHltoksesta. jotka voivat aiheuttaa hitsausjanni- 
tyksia sihtisylinterin 1 rakenteessa, jolloin sihdin kayt6n aikana syntyvat rasi- 
tukset saattavat saada aikaan hitsausliitoksen murtumisen. Hitsausliitoksesta 
luopumisen ansiosta my6s hitsaukseen liittyvat tydvalheet, eli hitsijuuren 
avaaminen ja itse hitsaaminen, jaavat pois. Kutistusliitosta kaytettaessa paaty- 

30 renkaat 5 voidaan niin haluttaessa hyodyntaa uudelleen sihtisylinterelden 1 
uusinnassa, silia puuttuvista hitsausliitoksista johtuen paatyrengas 5 on irro- 
tettavissa sihtisylinterista 1 alkuperaisessa kunnossaan suhteellisen vahaisella 
vaivalla. Talia paatyrenkaiden 5 uudelleen kaytettavyydella voidaan siis saas- 
taa materiaalissa ja kustannuksissa sihtisylinterelden 1 uusinnoissa. 

35 Paatyrenkaan 5 ja sihtisylinterin 1 paassa olevan tukitangon 3 vaiilia 

olevassa kutistusliltoksessa valkuttava voima on niin suuri, etta se estaa sih- 
tisylinterin 1 pyorimisen paatyrenkaan 5 ja edelleen koko sihdin rungon suh- 
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een sihtia kaytettSess^. TSman pyorimisen estSminen voidaan vieia varmistaa 
kiinnittamaila pSatyrengas 5 lukituselimilia. kuten esimerkiksl lukitusruuveilla 9 
tukitankoon 3. mika on esitetty kuviossa 3. tai hitsaamalla psatyrengas 5 osa- 
hitsema 10 mainlttuun tukitankoon 3. mika on esitetty kuviossa 4. Lukitusruu- 
veja 9 kaytettaessa porataan paatyrenkaan 5 ulkokehan suunnasta tukitan- 
koon 3 ulottuva reika Ja kiinnltetaan kyseiseen reikaan lukitusruuvi 8 joka me- 
kaanlsesti lukltsee paatyrenkaan 5 kiinni tukitankoon 3 ja siten koko'sihtisyiin- 
tenm 1. Lukitusruuvlen 9 kayttamlnenkin mahdollistaa edelleen helposti paaty- 
renkaiden 5 uusiokaytSn, Lukitusruuvien 9 sijaan tai jopa niiden lisaksi sih- 
tisylm enn 1 py5rimisen estamlseksi voidaan paatyrenkaat 5 kiinnittaa osa- 
h.tse,lla 10 tukitankoon 3. jolloln paatyrenkaan 5 ja tukitangon 3 vaillle muo- 
dostetaan lyhyita hitsausliitoksia. edullisesti useampaan kohtaan paaty- 
renkaan 5 ja tukitangon 3 vaiisen llltoksen pituudelle. 

Kuvioissa 1 - 4 on esitetty sellainen sihtisylinteri 1 . missa sihtilangat 
2 ovat tukrtankojen 3 sisapuolella. Kuvioissa 5 ja 6 on puolestaan esitetty sel- 
amen s.htisylinteri 1. missa sihtilangat 2 ovat tukitankojen 3 ulkopuolella Tai- 
laisenkin sihtisylinterin 1 valmistaminen tapahtuu joko kiinnittamaiia sihtilangat 
2 e ukateen renkaanmuotoon taivutettuihin tukitankoihin 3 tai kiinnittamaiia 
sihtilangat 2 ensin tukitankoihin 3. jonka jaikeen tukitangot 3 taivutetaan ren- 
kaarj muotolslksl siten. etta syntyy halkaisijaltaan sopivan kokoinen sihtisylin- 
en 1 jossa sihtilankojen 2 muodostama sihtipinta jaa tukitankojen 3 ulkopuo- 
lelle Kuviossa 6 on nuoli R sovltettu osoittamaan sihtisylinterin 1 ulkoplnnan 
suuntaan. 

Kuviossa 6 on kaavamalsesti esitetty paatyrenkaan 5 kiinnittaminen 
kyseiseen sihtisyllnterlln 1. My6s tassa tapauksessa paatyrengas 5 voidaan 
kimnittaa s.htisyllnteriln 1 kutistusllltoksella. Tassa tapauksessa paatyrengas 5 
asetetaan kuitenkin sihtisylinterin 1 paassa tai sihtisylinterin 1 paata lahim- 
pana olevan sihtilankojen 2 sisapuolella olevan tukitangon 3 sisapuolelle mln- 
ka jaikeen paatyrenkaan 5 ja tukitangon 3 vaillle muodostetaan kutlstuslliios 

Kuvion 6 mukaisessa sovellutusmuodossa paatyrenkaan 5 asenta- 
mmen sihtilierion 1 paahan voidaan tehda eslmerkiksi siten. etta sihtlsylinteria 
1 lammitetaan. jolloln sen rakenne laajenee lammon vaikutuksesta slhtlsyllnte- 
nn 1 sateen suunnassa. Kun sihtisylinterin rakenne on laajentunut soplvasti 
asennetaan paatyrengas 5 sihtisylinterin 1 paan sisapuolelle siten. etta sihtl- 
ankojen 2 paat ja sihtilankojen 2 paissa tai sihtilankojen 2 paita lahelia oleva 
tukitanko 3 jaavat paatyrenkaan 5 ulkokehan 8 tai ulkokehan 8 osan 8' uiko 
puolelle. Taman jaikeen sihtisylinterin 1 annetaan jaahtya tai sita erikseen 
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jaahdytetaan. jolloin sihtisylinterin 1 jSahtyessa sen rakenne palautuu entlsel- 
leen ja aiheuttaa sihtisylinterin 1 sisapinnalla olevan tukitangon 3 ja pSiatyren- 
kaan 5 valille puristuksen, eli tukitangon 3 Ja pSatyrenkaan 5 vSlille syntyy siis 
kutistusliitos, missa vaikuttava voima kolndistuu silitisylinterin 1 akseiiin nah- 
5 den olennaisesti kolitisuorassa suunnassa tukitangon 3 suunnasta pSatyren- 
kaan 5 suuntaan. Kuvion 6 mukalsessa sovellutusmuodossa sihtisylinterin 1 
rakennetta slis laajennetaan sihtisylinterin 1 sateen suunnassa paatyrenkaan 
5 asentamlseksi. 

Kuviossa 6 on kaavamalsesti esltetty kutistusliitosta kaytettsiessa 

10 eras mahdollinen paatyrenkaan 5 polkkllelkkauksen muoto, joka muistuttaa 
kuviolssa 2-4 esitettya paatyrengasta 5. My6s kuvion 6 mukaisen paatyren- 
kaan 5 polkkllelkkauksen ulkomlttojen muodostaman plirin muoto muistuttaa 
olennaisesti neliSn tai suorakulmlon muotoa, mutla jonka ulkokehaita 8 slhtl- 
lankojen 2 ja tukitangon 3 ymparille tulevalta osalta puuttuu materiaalia srten, 

15 etta paatyrenkaan 5 poikkllelkkauksen muoto muistuttaa L-kirjaimen muotoa. 
Talloin paatyrenkaan 5 ulkokehan 8 osan 8' muodostaa sihtisylinterin 1 akselln 
suuntainen pinta A, joka asettuu vasten tukltankoa 3. Mainltun paatyrenkaan 5 
ulkokehan 8 osan 8' muodostavan sihtisylinterin 1 akselin suuntaisen pinnan A 
suhteen kohtisuorassa kulmassa on pinta B. joka on siis sihtisylinterin 1 akse- 

20 iia kohtisuorassa suunnassa oleva pinta. Pintojen A ja B mitoitus voidaan teh- 
da vastaavaila tavalia kuin kuvioissa 2-4. 

Myos kuvion 6 esittSmSssa sovellutusmuodossa voidaan kayttaa py- 
kdiaa 7 tai pintaan A muodostettua uraa muodostamaan mekaaninen liitos 
paatyrenkaan 5 Ja tukitangon 3 vaillle. Edelleen paatyrenkaan 5 Ja tukitangon 

25 3 vailsta llltosta voidaan vahvlstaa lukitusellmen ja/tal osahitsien avulla kuvi- 
olssa 3 ja 4 esltetylia tavalia. 

Pilrustus ja nlihin llittyva selltys on taritoitettu vain havainnolllsta- 
maan kekslnnOn ajatusta. Yksltyiskohdiltaan keksintS vol vaihdella patentti- 
vaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma sihtisylinterin valmistamiseksi, missa menetelmassa 
sihtilankoja (2) asetetaan ennalta maaratyin valein vierekkain ja kiinnitetaan 
sihtisylinterin (1) akselin suuntaisesti sylinterimaiseksi sihtipinnaksi rengas- 
maisten tukitankojen (3) yliteyteen ja missa menetelmassa edelleen sih- 
tisylinterin (1) paihin asennetaan sihtisylinterin (1) paatyrenkaat (5), tun- 
n ettu siita, etta ainakin yksi sihtisylinterin (1) paatyrengas (5) asennetaan 
sihtisylinterin (1) vastaavaan p§&han siten. etta sovitetaan paatyrengas (5) 
ainakin yhden sihtilankojen (2) paissa tai sihtilankojen (2) paita lahimpana ole- 
van tukitangon (3) yhteyteen ja etta muodostetaan mainitun paatyrenkaan (5) 
ja mainitun tukitangon (3) vaiille kutistusliitos, missa mainitun paatyrenkaan (5) 
ja mainitun tukitangon (3) vaiilia vaikuttaa sihtisylinterin (1) akseliin nahden 
olennaisesti kohtlsuora voima, joka luk'rtsee sihtilankojen (2) muodostaman 
slhtipinnan tukitangon (3) vaiitykselia olennaisesti liikkumattomaksi paatyren- 
kaan (5) suhteen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta sihtilangat (2) kiinnitetaan sylinterimaiseksi sihtipinnaksi rengasmaisten 
tukitankojen (3) sisapuolelle ja etta paatyrenkaan (5) sisakeha (6) tai sisake- 
han osa (6*) sovitetaan ainakin yhden sihtilankojen (2) paissa tai sihtilankojen 
(2) paita lahimpana olevan tukitangon (3) yhteyteen tukitangon (3) ulkopuo- 
lelle, ja muodostetaan mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) 
vaiille kutistusliitos, missa mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) 
valilia vaikuttaa sihtisylinterin (1) akseliin nahden olennaisesti kohtlsuora voi- 
ma, joka voima kohdistuu tukitangon (3) suunnasta paatyrenkaan (5) suuntaan 
ja/tai paatyrenkaan (5) suunnasta tukitangon (3) suuntaan ja joka voima lukit- 
see sihtilankojen (2) muodostaman slhtipinnan tukitangon (3) vaiitykselia olen- 
naisesti liikkumattomaksi paatyrenkaan (5) suhteen. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta sihtilangat (2) kiinnitetaan sylinterimaiseksi sihtipinnaksi rengasmaisten 
tukitankojen (3) ulkopuolelle ja etta paatyrenkaan (5) ulkokeha (8) tai ulkoke- 
han (8) osa (8') sovitetaan ainakin yhden sihtilankojen (2) paissa tai sihtilan- 
kojen (2) paita lahimpana olevan tukitangon (3) yhteyteen tukitangon (3) sisa- 
puolelle, ja muodostetaan mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) 
vaiille kutistusliitos, missa mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) 
vaiilia vaikuttaa sihtisylinterin (1) akseliin nahden olennaisesti kohtlsuora voi- 
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ma. joka volma kohdistuu tukitangon (3) suunnasta pSStyrenkaan (5) suuntaan 
ja joka voima lukitsee sihtllankojen (2) muodostaman sihtipinnan tukitangon 
(3) vaiitykselia olennaisestl liikkumattomaksi paatyrenkaan (5) suhteen. 

4. Menetelma sihtisylinterin valmistamiseksl, missa menetelmassM 
5 sihtilankoja (2) asetetaan ennalta ma§ratyin vSlein vierekkain ja kiinnitetaan 

tukitankoihin (3), jotka tukitangot (3) taivutetaan renkaan muotoislksi siten, etta 
sihtilangat (2) muodostavat sihtisylinterin (1) akselin suuntaisen sylinteri- 
maisen sihtipinnan, ja missa menetelmassa edelleen asennetaan sihtisylinte- 
rin (1) paihin sihtisylinterin (1) paatyrenkaat (5), t u n n e 1 1 u siita, etta ainakin 

10 yksi sihtisylinterin (1) paatyrengas (5) asennetaan sihtisylinterin (1) vastaavaan 
paahan siten, etta sovitetaan paatyrengas (5) ainakin yhden sihtilankojen (2) 
paissa tal sihtilankojen (2) paita lahimpana olevan tukitangon (3) yhteyteen ja 
etta muodostetaan mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) vaiille 
kutistusllitos, missa mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) valilia 

15 vaikuttaa sihtisylinterin (1) akseliin nahden olennalsesti kohtisuora voima, joka 
lukitsee sihtilankojen (2) muodostaman sihtipinnan tukitangon (3) vaiitykselia 
olennaisestl liikkumattomaksi paatyrenkaan (5) suhteen. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukalnen menetelma, t u n n e 1 1 u siita. 
etta taivutetaan tukitangot (3) renkaan muotoisiksl siten, etta sihtilangat (2) 

20 jaavat mainittujen tukitankojen (3) sisakehan puolelle muodostaen sihtisylinte- 
rin (1) akselin suuntaisen sylinterimaisen sihtipinnan ja etta paatyrenkaan (5) 
sisakeha (6) tai sisakehan (6) osa (6') sovitetaan ainakin yhden sihtilankojen 
(2) paissa tai sihtilankojen (2) pSita lahimpana olevan tukitangon (3) yhteyteen 
tukitangon (3) ulkopuolelle, ja muodostetaan mainitun paatyrenkaan (5) ja 

25 mainitun tukitangon (3) valille kutistusllitos. missa mainitun paatyrenkaan (5) ja 
mainitun tukitangon (3) vaiilia vaikuttaa sihtisylinterin (1) akseliin nahden olen- 
naisestl kohtisuora voima. joka voima kohdistuu tukitangon (3) suunnasta paa- 
tyrenkaan (5) suuntaan ja/tai paatyrenkaan (5) suunnasta tukitangon (3) suun- 
taan ja joka volma lukitsee sihtilankojen (2) muodostaman sihtipinnan tukitan- 

30 gon (3) vaiitykselia olennaisestl liikkumattomaksi paatyrenkaan (5) suhteen. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta taivutetaan tukitangot (3) renkaan muotoisiksl siten. etta sihtilangat (2) 
jaavat mainittujen tukitankojen (3) ulkokehan puolelle muodostaen sihtisylinte- 
rin (1) akselin suuntaisen sylinterimaisen sihtipinnan ja etta paatyrenkaan (5) 

35 uikokeha (8) tai ulkokehan (8) osa (8') sovitetaan ainakin yhden sihtilankojen 
(2) paissa tal sihtilankojen (2) paita lahimpana olevan tukitangon (3) yhteyteen 
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tukltangon (3) sisapuolelle, ja muodostetaan mainitun paatyrenkaan (5) ja 
malnitun tukitangon (3) valille kutistusliitos. missa mainitun paatyrenkaan (5) ja 
mainitun tukitangon (3) valillS vaikuttaa sihtisylinterin (1) akseliin nahden olen- 
naisesti kohtisuora voima. joka voima kohdistuu tukitangon (3) suunnasta paa- 
5 tyrenkaan (5) suuntaan ja joka voima lukitsee sihtilankojen (2) muodostaman 
silitipinnan tukitangon (3) valityksella plennaisesti liikkumattomaksi paaty- 
renkaan (5) suhteen. 

7. Patenttivaatimuksen 2 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu 
siit3, etta muodostetaan mainittu kutistusliitos siten, ettd 

10 laajennetaan paatyrenkaan (5) rakennetta ja/tai puristetaan sih- 

tisylinterin (1) vastaavaa paata sihtisylinterin (1) sateen suunnassa kasaan, 

asennetaan pgidtyrengas (5) sihtisylinterin (1) pdShdn siten, etta 
paatyrenkaan (5) sis§keh3 (6) tai paatyrenkaan (5) sisakehan (6) osa (6') ym- 
pardi ainakin yhta sihtilankojen (2) paassa tai sihtilankojen (2) paita lahimpana 
15 olevaa sihtilankoja (2) tukevaa tukitankoa (3) ja 

palautetaan paatyrenkaan (5) rakenne olennaisesti ennalleen ja/tai 
palautetaan sihtisylinterin (1) rakenne sihtisylinterin (1) sateen suunnassa 
olennaisesti ennalleen. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
20 etta laajennetaan paatyrenkaan (5) rakennetta lammittamaila paatyrengasta 

(5), jolloin paatyrenkaan (5) rakenne laajenee lammon vaikutuksesta ja pa- 
lautetaan paatyrenkaan (5) rakenne olennaisesti ennalleen jaahdyttamalla 
paatyrengasta (5) tai antamalla paatyrenkaan (5) jaahtya» jolloin paatyrenkaan 
(5) rakenne palautuu olennaisesti entiselleen. 
25 9. Patenttivaatimuksen 3 tai 6 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta muodostetaan mainittu kutistusliitos siten, etta 

laajennetaan sihtisylinterin (1) rakennetta sihtisylinterin (1) sateen 
suunnassa, 

asennetaan paatyrengas (5) sihtisylinterin (1) paahan siten, etta 
30 paatyrenkaan (5) ulkokeha (8) tai paatyrenkaan (5) ulkokehan (6) osa (8*) ym- 
parSi ainakin yhta sihtilankojen (2) paassa tai sihtilankojen (2) paitd lahimpana 
olevaa sihtilankoja (2) tukevaa tukitankoa (3) ja 

palautetaan sihtisylinterin (1) rakenne sihtisylinterin (1) sateen 
suunnassa olennaisesti ennalleen. 
35 10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta muodostetaan sihtisylinterin (1) sateen suunnassa yksi 
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tai useampi psatyrenkaan (5) l§pi mainittuun tukitankoon (3) asti ulottuva reika 
ja sovitetaan mainittuun reikasn lukituselin (9) psatyrenkaan (5) ja mainitun 
tukitangon (3) kiinnittamiseksi toisiinsa. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatinnuksen mukainen menetelma, 
5 tunnettu siitS. etta muodostetaan paStyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon 

(3) valine hitsausliitos (10) ainakin osalle paatyrenkaan (5) ja tukitangon (3) 
valisen liitoksen pituutta paatyrenkaan (5) ja tukitangon (3) kiinnittamiseksi toi- 
siinsa. 

12. Sihtisylinteri kuitumassaseoksen pulidistamiseksi tai lajittelemi- 
10 seksi, jossa sihtisylinterissa (1) on keskenaan ennalta maaratyin valein sylinte- 

rimaiseksi sihtipinnaksi asennettuja sititisylinterin (1) akselin suuntaisia sihti- 
lankoja (2), jotka on kiinnitetty rengasmaisiin tukitankoihin (3) ja jonka sih- 
tisylinterin (1) paihin on sovitettu sihtisylinterin (1) paatyrenkaat (5), tun- 
nettu siita, etta ainakin yksi paatyrengas (5) on asennettu sihtisyiinterin (1) 

15 vastaavaan paahan siten, etta paatyrengas (5) on sovitettu ainakin yhden sih- 
tilankojen (2) paissa tai sihtilankojen (2) paita lahimpana olevan tukitangon (3) 
yhteyteen kiinnittamatta paatyrengasta (5) sihtilankoihin (2) ja etta mainitun 
paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) vaiilla on kutistusliitos, missa mai- 
nitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) vaiilla on sovitettu vaikutta- 

20 maan sihtisylinterin (1) akseliin naiiden olennaisesti kolitisuora voima, joka 
lukitsee silitilankojen (2) muodostaman silitipinnan tukitangon (3) vaiitykselia 
olennaisesti liikkumattomaksi paatyrenkaan (5) suliteen. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen sihtisylinteri, tunnettu 
siita, etta sihtipinnan muodostavat sihtilangat (2) on kiinnitetty rengasmaisiin 

25 tukitankoihin (3) niiden sisapuolelle ja etta paatyrenkaan (5) sisakeha (6) tai 
paatyrenkaan (5) sisakehan osa (6') on sovitettu ainakin yhden sihtilankojen 
(2) paissa tai sihtilankojen (2) paita lahimpana olevan tukitangon (3) yhteyteen 
siten, etta mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) vaiilla on ku- 
tistusliitos, missa mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) vaiilla 

30 on sovitettu vaikuttamaan sihtisylinterin (1) akseliin nahden olennaisesti koh- 
tisuora voima, joka voima kohdistuu tukitangon (3) suunnasta paatyrenkaan 
(5) suuntaan ja/tai paatyrenkaan (5) suunnasta tukitangon (3) suuntaan ja joka 
voima lukitsee sihtilankojen (2) muodostaman sihtipinnan tukitangon (3) vaii- 
tykselia olennaisesti liikkumattomaksi paatyrenkaan (5) suhteen. 

35 14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen sihtisylinteri, tunnettu 

siita, etta sihtipinnan muodostavat sihtilangat (2) on kiinnitetty rengasmaisiin 
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tukitankoihin (3) niiden ulkopuoleiie ja etta paatyrenkaan (5) ulkokeha (8) tai 
paatyrenkaan (5) ulkokehan (8) osa (8') on sovitettu ainakin yhden sihtilanko- 
jen (2) pSissa tal sihtilankojen (2) paita lahimpanS olevan tukltangon (3) yh- 
teyteen siten, ettd mainitun paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) v3lill3 

5 on kutistusliitos, missS mainitun p33tyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) 
vSiilld on sovitettu vaikuttamaan silitisylinterin (1) akseliin ndliden olennaisesti 
kolitisuora voima, joka voima koiidistuu tukitangon (3) suunnasta paatyren- 
kaan (5) suuntaan ja joka voima lukitsee sihtilankojen (2) muodostaman sihti- 
pinnan tukitangon (3) vailtykselia olennaisesti liikkumattomaksl paatyrenkaan 

10 (5) suhteen. 

15. Jonkin patenttivaatlmuksen 12-14 mukainen sihtisylinteri, 
tunnettu siita, etta paatyrenkaassa (5) on sihtisylinterin (1) sateen suun- 
nassa yksi tai useampia paatyrenkaan (5) lapi mainittuun tukitankoon (3) asti 
ulottuva reika ja etta mainittuun reikaan on sovitettu iukituselin (9) paatyren- 

15 kaan (5) ja mainitun tukitangon (3) kiinnittamiseksi toisiinsa. 

16. Jonkin patenttivaatlmuksen 12 - 14 mukainen sihtisylinteri, 
tunnettu siita, etta paatyrenkaan (5) ja mainitun tukitangon (3) vaiille on 
muodostettu yksi tai useampi hitsausliitos (1 0) ainakin osalle paatyrenkaan (5) 
ja tukitangon (3) vaiisen liitoksen pituutta paatyrenkaan (5) ja tukitangon (3) 

20 kiinnittamiseksi toisiinsa. 
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(57) Tlivistelma 

Menetelma sihtisylinterin valmistamiseksi seka sihtisylin- 
teri, jossa sihtisylinterissa (1) on keskenaan ennalta maa- 
ratyin valein sylinterimaiseksi sihtipinnaksi asennettuja 
sihtisylinterin (1) akselin suuntaisia sihtilankoja (2), jotka 
on kiinnitetty tukitankoihin (3) ja jonka sihtisylinterin (1) 
paihin on sovltettu sihtisylinterin (1) paatyrenkaat (5). Ai- 
nakin yksi pSatyrengas (5) on asennettu sihtisylinterin (1) 
vastaavaan paahan siten, etta padtyrengas on sovitettu 
ainakin yhden sihtilankojen (2) paissd tai sihtilankojen (2) 
p3itd lahimpdnd olevan tukitangon (3) yhteyteen kiinnitta- 
matta paatyrengasta (5) sihtilankoihin (2). Paatyrengasta 
(5) asennettaessa on paatyrenkaan (5) ja tukitangon (3) 
vaiille muodostettu kutistusliitos, missa paatyrengas (5) on 
sovitettu puristamaan nnainittua tukitankoa (3) sihtisylinte- 
rin (1) akseliin nahden olennaisesti kohtisuorassa suun- 
nassa. 



(Kuvio 2) 
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